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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП.09 ОСНОВЫ МЕХАТРОНИКИ 

 

1.1. Область применения программы 

Рабочая программа учебной дисциплины «ОП.18 Изготовление прототипов» является 

частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по 

специальности СПО 15.02.09 «Аддитивные технологии».  

 

1.2 Место дисциплины в структуре ОПОП: учебная дисциплина «ОП.18 Изготовление 

прототипов» входит в общепрофессиональный цикл образовательной программы. 

 

1.3. Цель и требования к результатам освоения учебной дисциплины: 
Изучение дисциплины направлено на формирование общих и профессиональных 

компетенций, включающих в себя способность: 

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, 

проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы 

выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них 

ответственность. 

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для 

эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного 

развития. 

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в 

профессиональной деятельности. 

ОК 6. Работать в коллективе, эффективно общаться с коллегами, руководством, 

подчиненными. 

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), 

результат выполнения заданий. 

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, 

заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации. 

ОК 9. Ориентироваться в условиях смены технологий в профессиональной деятельности. 

ПК 1.2. Создавать и корректировать средствами компьютерного проектирования 

цифровые трехмерные модели изделий. 

ПК 2.1. Организовывать и вести технологический процесс на установках для 

аддитивного производства. 

ПК 2.2. Контролировать правильность функционирования установки, регулировать ее 

элементы, корректировать программируемые параметры. 

ПК 2.3. Проводить доводку и финишную обработку изделий, созданных на установках 

для аддитивного производства. 

ПК 2.4. Подбирать параметры аддитивного технологического процесса и разрабатывать 

оптимальные режимы производства изделий на основе технического задания 

(компьютерной/цифровой модели). 

В результате освоения учебной дисциплины обучающиеся должны 

уметь: 

 моделировать необходимые объекты, предназначенные для последующего 

производства в компьютерных программах, опираясь на чертежи, технические задания или 

оцифрованные модели 

 оформлять технологическую и конструкторскую документацию в соответствии с 

действующей нормативно-технической документацией 

 читать чертежи, технологические схемы, спецификации и технологическую 
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документацию по профилю специальности 

 выбирать технологию послойного синтеза в соответствии с решаемой 

производственной задачей, технологиями последующей обработки деталей и/или технологий 

дальнейшего использования синтезированных объектов 

 выбирать материал для послойного синтеза и оптимальные параметры процесса в 

соответствии с решаемой производственной задачей, технологиями последующей обработки 

деталей и/или технологий дальнейшего использования синтезированных объектов 

 подбирать технологическое оборудование, станки, инструменты и разрабатывать 

оснастку для финишной обработки изделий, полученных послойным синтезом 

 определять оптимальные методы контроля качества 

 определять оптимальный технологический цикл финишной обработки изделия 

 проводить анализ отклонений готовых изделий от технического задания 

 эффективно использовать материалы и оборудование 

знать: 

 требования к компьютерным моделям, предназначенным для производства на 

установках послойного синтеза 

 правила оформления и чтения конструкторской и технологической документации 

 назначение и область применения существующих типов аддитивных установок и 

используемые в них материалы; 

 технические параметры, характеристики и особенности различных видов 

аддитивных установок; 

 особенности и требования технологий последующей обработки деталей на 

токарных и фрезерных станках с ЧПУ и установках гидроабразивной полировки; 

 особенности дальнейшего использования синтезированных объектов для литья в 

качестве выплавляемых или выжигаемых моделей, литейных форм и стержней 

 технические параметры, характеристики и особенности современных токарных и 

фрезерных станков с ЧПУ, координатно-расточных станков, установок гидроабразивной 

обработки, ручных измерительных инструментов и систем бесконтактной оцифровки 

 

1.4. Количество часов на освоение программы учебной дисциплины: 
максимальной учебной нагрузки обучающегося   84 часа, в том числе: 

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 82 часа; 

самостоятельной работы обучающегося 2 час. 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем часов 

Максимальная учебная нагрузка  84 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка 82 

в том числе: 

лекции, уроки 20 

практические занятия  62 

лабораторные занятия - 

Самостоятельная работа 2 

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачёта 2 
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, практические занятия, 

самостоятельная работа обучающихся 

Объем 

часов 
Уровень 

освоения 

Коды компетенций, 

формированию 

которых способствует 

элемент программы 

6 семестр 

Введение Общие термины. Организация рабочего пространства и рабочий процесс. 

Существующие правила безопасности и санитарно-гигиенические нормы 

2 1-2  

Тема 1. 

Разработка 3D 

моделей прототипа 

изделия согласно 

чертежу 

Содержание учебного материала 28   

1. Элементы интерфейса Autodesk Fusion 360 – среды для быстрого 

прототипирования 

2 

1-2 

ОК.01 – ОК.09 

ПК 1.2; 

ПК 2.1 – ПК 2.4 2. Определение предназначения конечного устройства, для которого делается 

прототип 

2 

3. Техническая терминология и символы, используемые в технических 

чертежах и спецификациях 

2 

Практическое занятие №1 Разработка 3D моделей прототипа изделия 

согласно чертежу 

10 

2 
 Практическое занятие №2 Разработка 3D модели прототипа изделия 

сложной формы согласно чертежу (по вариантам) 

12  

Тема 2.  

Создание модели 

изделия по STL-файлу 

Содержание учебного материала 12+2 с.р.   

1 Понятие триангулярной модели. Создания 3D модели по исходной STL 2 1-2 ОК.01 – ОК.09 

ПК 1.2; 

ПК 2.1 – ПК 2.4 
Практическое занятие №3 Создание модели изделия по STL-файлу 4 

2 Практическое занятие №4 Создание модели изделия сложной формы по 

STL-файлу (по вариантам)   

6 

Самостоятельная работа обучающихся: 

Доклад на тему: Технологии неразрушающего контроля 

2 
3 

Итого: 44   

Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1 – ознакомительный (воспроизведение информации, узнавание (распознавание), объяснение ранее изученных объектов, свойств и т.п.); 

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 

3 – продуктивный (самостоятельное планирование и выполнение деятельности, решение проблемных задач). 
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Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, практические занятия, 

самостоятельная работа обучающихся 

Объем 

часов 
Уровень 

освоения 

Коды компетенций, 

формированию 

которых способствует 

элемент программы 

7 семестр 

Тема 3.  

Внесение изменений 

в прототип изделия 

Содержание учебного материала 18   

1. Основные инструменты рабочей зоны Drawing Autodesk Fusion 360 2 1-2 ОК.01 – ОК.09 

ПК 1.2; 

ПК 2.1 – ПК 2.4 
Практическое занятие №5 Внесение изменений в прототип изделия и 

создание чертежа прототипа изделия с внесенными изменениями 

8 

2 
Практическое занятие №6 Внесение изменений в прототипа изделия (по 

вариантам) 

4 

Практическое занятие №7 Создание чертежа прототипа изделия с 

внесенными изменениями (по вариантам) 

4 

Тема 4.  

Технологии  

изготовления 

прототипов 

Содержание учебного материала 18   

1. Технологии трехмерной печати. Особенности настройки 3D принтера для 

быстрой печати с минимальными потерями размеров 

2 

1-2 

ОК.01 – ОК.09 

ПК 1.2; 

ПК 2.1 – ПК 2.4 2. Технологии CAM-обработки (изготовление деталей прототипов на станках 

с ЧПУ). Основные инструменты рабочей зоны Manufacture Autodesk Fusion 

360 

2 

Практическое занятие №8 Редактирование и  3D - печать прототипа 

изделия 

8 

2 
Практическое занятие №9 Изготовление деталей изделия по средством 

САМ-обработки на станке с ЧПУ 

6 

Тема 5.  

Постобработка и 

сборка прототипов 

Содержание учебного материала 2   

Основные материалы для приведения поверхности прототипа к задуманному 

дизайну 

Методы приведения поверхности прототипа к задуманному дизайну 

2 
1-2 

ОК.01 – ОК.09 

ПК 1.2; 

ПК 2.1 – ПК 2.4 

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачёта 2   

Итого: 40   

Всего: 84   
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Для реализации программы учебной предусмотрены следующие специальные 

помещения: 

Кабинет технологии машиностроения, оснащённый оборудованием и техническими 

средствами обучения: 

– комплект ученической мебели,  

– ноутбук 

– компьютер с программным обеспечением – 6 шт.,  

Участок аддитивных установок, оснащённый оборудованием и техническими 

средствами обучения: 

– ноутбук,  

– ручной сканер, 

– компьютеры с лицензионным программным обеспечением - 2 шт., 

– 3D принтеры – 3 шт 

– локальная сеть с выходом в Интернет 

Участок механообработки: 

– станок фрезерный с ЧПУ– 1шт., 

– верстак, оборудованный слесарными тисками;   

– поворотная плита; 

–  комплект инструмента для выполнения слесарных, механосборочных, ремонтных 

работ;  

– устройства для расположения рабочих, контрольно-измерительных инструментов, 

технологической документации;  

– набор слесарного инструмента, 

– набор контрольно-измерительного инструмента, 

– техническая документация, инструкции, правила. 

 

3.2 Информационное обеспечение реализации программы 

  

3.2.1. Основные источники 

1. Суворов А. П., Применение САПР Autodesk Fusion 360 в промышленном дизайне. 

Лабораторный практикум : учебное пособие для вузов / А. П. Суворов.— Санкт-Петербург : 

Лань, 2022. — 116 с. 

2. Шишковский, И. В., Основы аддитивных технологий высокого разрешения. — 

СПб.: Питер, 2016. — 400 с. 

3. Покровский Б. С., Основы слесарных и сборочных работ: учебник для студ. 

учреждений сред. проф. образования / Б. С. Покровский. — 9-е изд., стер, — М.: Издательский 

центр «Академия», 2017. — 208 с. 

4. Гибсон Я., Розен Д., Стакер Б., Технологии аддитивного производства Трехмерная 

печать, быстрое прототипирование и прямое цифровое производство — М.: ТЕХНОСФЕРА, 

2016. —  656 с. 

 

3.2.2. Дополнительные источники 

1. Чекмарев А.А., Черчение. Справочник: учеб. пособие для СПО / А.А. Чекмарёв, 

В.К. Осипов. — 9-е изд. испр. и доп. - М.: Издательство Юрайт, 2018. — 359с. 

 

3.2.3. Электронные источники: 
1. Электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 

Консорциум «Кодекс». Форма доступа:  http://docs.cntd.ru 

 

 

http://docs.cntd.ru/
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

4.1 Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется 

преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, 

тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, 

исследований. 

 

Результаты обучения 
Формы и методы 

оценки 

Умение моделировать необходимые объекты, предназначенные для 

последующего производства в компьютерных программах, опираясь на чертежи, 

технические задания или оцифрованные модели 

Практическая 

работа 

Умение оформлять технологическую и конструкторскую документацию в 

соответствии с действующей нормативно-¬технической документацией 

Практическая 

работа 

Умение читать чертежи, технологические схемы, спецификации и 

технологическую документацию по профилю специальности 

Практическая 

работа 

Умение выбирать технологию послойного синтеза в соответствии с решаемой 

производственной задачей, технологиями последующей обработки деталей и/или 

технологий дальнейшего использования синтезированных объектов 

Практическая 

работа 

Умение выбирать материал для послойного синтеза и оптимальные параметры 

процесса в соответствии с решаемой производственной задачей, технологиями 

последующей обработки деталей и/или технологий дальнейшего использования 

синтезированных объектов 

Практическая 

работа 

Умение подбирать технологическое оборудование, станки, инструменты и 

разрабатывать оснастку для финишной обработки изделий, полученных 

послойным синтезом 

Практическая 

работа 

Умение определять оптимальные методы контроля качества 
Практическая 

работа 

Умение определять оптимальный технологический цикл финишной обработки 

изделия 

Практическая 

работа 

Умение проводить анализ отклонений готовых изделий от технического 

задания 

Практическая 

работа 

Умение эффективно использовать материалы и оборудование 
Практическая 

работа 

Знание требований к компьютерным моделям, предназначенным для 

производства на установках послойного синтеза 

Тестирование 

Знание правил оформления и чтения конструкторской и технологической 

документации 

Тестирование 

Знание назначения и области применения существующих типов аддитивных 

установок и используемые в них материалы 

Тестирование 

Знание технических параметров, характеристик и особенностей различных 

видов аддитивных установок 

Тестирование 

Знание особенностей и требований технологий последующей обработки 

деталей на токарных и фрезерных станках с ЧПУ и установках гидроабразивной 

полировки 

Тестирование 

Знание особенностей дальнейшего использования синтезированных объектов 

для литья в качестве выплавляемых или выжигаемых моделей, литейных форм и 

стержней 

Тестирование 

Знание технических параметров, характеристик и особенностей современных 

токарных и фрезерных станков с ЧПУ, координатно-расточных станков, 

установок гидроабразивной обработки, ручных измерительных инструментов и 

систем бесконтактной оцифровки 

Тестирование 
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4.2. Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля и промежуточной 

аттестации обучающихся по учебной дисциплине 

 

Показатели и критерии оценивания компетенций отражены в комплекте контрольно - 

оценочных средств. (Приложение 1) 

 

Перечень вопросов, контрольные и тестовые задания, необходимые для оценки знаний, 

умений, навыков характеризующих формирование компетенций представлены в комплекте 

контрольно-оценочных средств. (Приложение 1) 

 

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков характеризующих формирование компетенций представлены в методических 

рекомендация по выполнению практических и лабораторных работ. (Приложение 2) 

 

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания самостоятельной 

работы обучающихся представлены в методических рекомендация по выполнению 

самостоятельных работ. (Приложение 3) 
 


